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0 Motivace

© Obecni linedrni hypotéza
9 Obecnd linedrni hypotéza pro dvé& p¥imky

@ Prakticka ukdzka
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Motivace

o Otazka, zda maji dvé regresni funkce stejné viechny nebo alespoii
nékteré parametry je relativné Casta.

o Jednoduché pfistupy jako t-test nelze pouZit.
@ Testovani je mozné pomoci obecného pFistupu, tzv. obecné linedrni

hypotézy, pomoci niZ lze testovat shodu i vice nez dvou regresnich
funkci.
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Maticovy zapis modelu vicendsobné regrese

Model vicenasobné regrese mizeme vyjad¥it jako
Y =X0 + ¢,

kde:

Y — ndhodny vektor pozorovani zavisle promé&nné;

X — matice pozorovani nezavisle proménnych;

3 — vektor nezndmych parametr(;

€ — vektor ndhodnych chyb.
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Maticovy zapis modelu vicendsobné regrese

Y1 1 Xuu X1 -+ Xm Bo €1
Y2 1 X X2 -0 X2 p1 €2
: | : : ' R
Yn 1 Xin Xon - Xpn Bp €n
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Obecna linedrni hypotéza

@ Obecnou linedrni hypotézu zapisujeme symbolicky jako
Ho: AQB=a, (1)

kde A je libovolna redlna matice typu m x k a hodnosti m < k.
e Dile, a je vektor typu m x 1 pro ktery ma rovnice (1) ¥eSen.
@ Testovaci statistika pro obecnou linedrni hypotézu je ve tvaru

1
ms

F=—5(AB—a)[AX'X) AT (A3 ~a), (2)

kde s? je odhad rezidualniho rozptylu.

@ Za platnosti Hy m3 statistika F Fisherovo-Snedecorovo rozdéleni se
stupni volnosti m a n — k.

e Hypotézu Hy zamitdme, pokud F > Fi_,(m; n — k).
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Test shody parametrli dvou pfimek

Rovnice prvni pfimky:
Yi=pBo+S/Xite, i=1....m
Rovnice druhé p¥imky:

Y= 05+ B b, =1 m
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Maticovy zapis modeli

Y, 1 X ; €1
o '[62]* |
_Y,,l_ _1 an_ | €m |
Cve 1l T1oxg ] ) [ e ]
L= -[2% :
ve ] L1 ox | ! e |
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Maticovy zapis spole¢ného modelu

Y, 1 X, 0 0 €1
; Bo

Yo | _ |1 Xo 0 0 Br|, | em

Y 0 0 1 X Bz €t
Lo 1

vi | o o 1 Xxp | e
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MoZnosti testovani

@ Test shody konstant:

Ho: Bo= Py
Bo— B =0
Maticovy zapis:

Bo

B1

10 -10]-|% =0
| .| 2
1

5.~7. 8. 2015

David Hampel (USOV MENDELU) Test shody dvou regresnich p¥imek



MoZnosti testovani

@ Test shody smérnic:

Ho: p1 =01

f1—p; =0

Maticovy zapis:
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MoZnosti testovani

@ Test shody konstant i smé&rnic:

. Bo | _ 53]
e | 3] =15
3:3)-[3
B1— b1 0
Maticovy zapis:
Bo
10 -1 0 Br| |0
01 0 1| |8 |o
1
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Priklad

o Data: dve_primky_dohromady.sta

@ Odhady parametrd:
Kosnt_upper: fo = 1,12
Narea_upper: BAl =1,89
Konst_lower: BS = —8,49
Narea_lower: BA{ =6,10

e Matice (X'X)~%:

6,58 —1,52 0,00 0,00
1,52 0,36 0,00 0,00
0,00 0,00 3,31 -1,18
0,00 0,00 —1,18 0,43

e s2=4,15
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Priklad

@ Testovaci statistika:

F= (A3~ af[A(XX) A (A - a)

@ Test shody smérnic:

@ Pocet ¥adka matice X: n = 26
@ Pocet ¥adkl matice A: m=1

@ Pocet sloupcii matice A: k =4
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Priklad

1,12
1,89
—8,49
6,10

A

AB—a=[0 10 —1]

—1,89 6,10 = —421
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Priklad

AX'X) 1A =

6,58 —1,52 0,00 0,00 0

-152 036 0,00 0,00 1

[001 0 ~1] 0,00 0,00 331 -1.18 0
1

000 000 —118 043 || —
0

[ -152 036 1,18 —043 | (1) =
1

0,36 + 0,43 = 0,79
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Priklad

1
[AXX) A =079 = 079 = L7
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Priklad

F=—(AB—a)f[AXX) AT (AB —a) =

1

——(—421)-127(—4,21) =542
1-4,15( 21)-127- (=4.21) = 5,

Fi_o(m;n— k) = Foo5(1;26 — 4) = Fyo5(1;22) = 4,30

542=F > F;_o(m;n— k) =430

= Hg o shod& smérnic zamitdme
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